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Introducéao

INTRODUGCAO

O TP302 pertence a primeira geragdo de equipamentos Foundation Fieldbus. Ele € um transmissor
inteligente para medidas de posigcdo. Com ele pode-se medir deslocamento ou movimento do tipo
linear ou rotativo. O TP302 Ié a posigao e disponibiliza-a para o sistema Fieldbus. A tecnologia usada
no TP302 permite um facil interfaceamento entre o campo e a sala de controle, além de fornecer
varios tipos de transferéncia e varias caracteristicas interessantes que reduzem consideravelmente
os custos de instalagéo, operacao e manutencéo.

O TP302 faz parte da completa série 302 de equipamentos Foundation Fieldbus da Smar.

Fieldbus € muito mais do que somente uma substituicdo do 4-20 mA ou dos protocolos dos
transmissores inteligentes. O Fieldbus € um sistema de comunicagéo digital completo que permite a
distribuicdo das fungdes de controle nos equipamentos de campo.

Algumas das vantagens da comunicagdo bidirecional sdo conhecidas dos protocolos para
transmissores inteligentes: alta precisdo, acesso a multivariaveis, configuracdo remota e
diagndsticos, e comunicagao multidrop.

Algumas desvantagens, em comparacado a tecnologia 4-20 mA, devem ser observadas: baixa
velocidade de comunicagéo para controle de malha fechada, interoperabilidade insatisfatéria entre
dispositivos de tipo e fabricantes diferentes, ndo é possivel transmitir dados diretamente de um
dispositivo para outro (comunicag¢éo ponto-a-ponto).

A principal exigéncia da Foundation Fieldbus foi superar esses problemas. Controle de loop fechado
com tal performance exige um sistema 4-20 mA de alta velocidade. Uma vez que alta velocidade
significa alto consumo de energia, isto ndo se encaixa com a necessidade de seguranga intrinseca.
Portanto foi selecionada uma velocidade de comunicagcdo moderadamente alta, e o sistema foi
projetado para ter um minimo de comunicagdo overhead. Usando scheduling, o sistema controla
amostra de variavel, execucao de algoritmo e comunicagéo de tal modo a otimizar o tratamento da
rede sem perder tempo. Assim um alto desempenho da malha é alcangado.

Utilizando tecnologia Fieldbus, com sua capacidade para interconectar varios equipamentos, podem
ser construidos grandes projetos. O conceito de blocos de fungdes foi introduzido para tornar facil a
programagao pelo usuario (usuarios do CD600 devem estar familiarizados com este conceito, ja que
ele foi implementado ha anos). O usuario pode agora, facilmente construir e visualizar estratégias
complexas de controle. Outra vantagem adicional é a flexibilidade, pois a estratégia de controle pode
ser alterada sem mudancga na fiagdo ou qualquer modificagdo de hardware.

O TP302 e toda a familia 302 tem varios blocos de fungdo construidos, como por exemplo:
controlador PID, seletor de entrada e seletor de saida/splitter, eliminado a necessidade de
equipamentos separados. Essas caracteristicas reduzem a comunicagao, resultando num tempo
morto menor e melhor controle, sem mencionar a redugdo nos custos.

O desenvolvimento dos dispositivos da série 302 levou em conta a necessidade de implementagao
do Fieldbus tanto em pequenos como em grandes sistemas. Estes dispositivos tém como
caracteristica comum a capacidade de comportarem-se como mestre na rede. Também podem ser
configurados localmente usando uma chave magnética, eliminando a necessidade de um
configurador, em muitas aplicagdes basicas.

Leia cuidadosamente estas instru¢des para obter o maximo aproveitamento do TP302.




TP302 - Manual de Instrucées, Operacdo e Manutengcao

Este manual é compativel com a versdo 3.XX, onde 3 indica a versdo do software e XX indica o
release. A indicacdo 3.XX significa que este manual é compativel com qualquer release de software
versao 3.

Exclusido de responsabilidade

2 conteudo deste manual esta de acordo com o hardware 2 software utilizados na versao atual do
equipamento Eventualmente podem ocorrer divergéncias entre este manual @ o equipamento, As
informagdes deste documento sdorevisias penodicamente e as corregdes necessanas ou
identbficadas serdo incluldas nas edicdes sequintes. Agradecemos sugestdes de melhorias

Adverténcia

Fara manter a objetividade e clareza, este manual nao contém todas as informacotes detalhadas
sobre o produte &, além disso, ele nao cobre todos o5 casos possivels de montagem, operagac ou
manutencao

Antes de instalar e utiizar o equipaments, & necessario verificar s& o modelo do equipamento
adquirido realmente cumpre os requisitos tecnicos e de sequranca de acordo com a aplicagdo. Esta
werficagao @ responsabilidade do usuario,

Se desejar mais informagdes ou se surgirem problemas especficos que nao foram detalhados e ou
tratados neste manual, o usuano deve obter as informacdes necessarias do fabricante Smar. Além
disso, 0 usudrio esta ciente que o conteldo do manual ndo altera, de forma alguma, acordo,
confirmag &o ou relagio judicial do passado ou do presente & nem faz parte dos mesmos

Todas as obngagdes da Smar sfo resultantes do respectivo contrato de compra firmado entre as
partes, o qual contém o termo de garantia completo & de validade Gnica. As clausulas contratuals
relativas 4 garantia ndo sdo nem limitadas nem ampliadas em razédo das informagdes técnicas
apresentadas no manual

S6 & parmitida a participacdo de pessoal qualiicado para as atividades de montagem, conexao
glétrica, colocagac em funcionamento & manutsncao do equipamento. Entende-se por pessoal
gualificado os profissionais familiarizados com & montagem, conexdo elétricas, colocacan em
funcionamento & operacds do equipamento ou outro apareho similar e que dispdem das
gualificacies necessarias para suas stividades. A Smar possul freinamentos especificos para
formacdo e ogualificacdo de tais profissionais.  Adicionalmente, devem ser obedecidos os
procedimentas de seguranca apropriados para a montagem & operacso de instalagdes elétricas de
acordo com as normas de cada pais em guestac, assim como os decretos e dirstivas sobre areas
classificadas, como seguranca intrinseca, prova de explosdo, sequranca aumentada, sistemas
instrumentados de seguranga entre outros.

O usuério & responsével pelo manuseio incometo efou inadequado de equipamentos operados com
pressac pneumatica ou hidraulica, ou ainda submetides & produtos COMOSVOS, agressivos ou
combustiveis, uma vez que sua ulilizacéo pode causar ferimentos corporais graves &fol danos
materiais.

O equipamento de campo que & referido neste manual, quando adquirido com certificado para
dreas classificadas ou perigosas, perde sua cerfificagdo quando tem suas partes frocadas ou
intercambiadas sem passar por testes funcionais & de aprovacdo pela Smar oU assisténcias
técnicas autorizadas da Smar, gue 580 as entidades juridicas competentes para atestar que o
equipamento como um todo, atends as normas e diretivas aplicavels. © mesmo acontece ao se
converter um equipamento de um protocolo de comunicacdso para outro. Meste caso, @ necessano o
envio do equipamento para a Smar ou a sua assisténcia autonzada. Além disso, os certificados 540
distintos & & responsabilidade do usudno sua correta ulilizacao

Fespeile sempre as instrugdes formecidas neste Manual A Smar nao se responsabiliza por
quaisquer perdas elou danos resultantes da utilizacdo inadequada de seus equipamentos, E
responsabilidade do usuario conhecer as normas aplicavels & praticas seguras &m seu pais




Indice

INDICE

SECAO 1- INSTALAGAO 1.1
GERAL 11
MONTAGEM 1.1

RECOMENDAGOES PARA MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS APROVADOS COM A CERTIFICAGAO IP66/68 W ("W" .

INDICA CERTIFICACAO PARA USO EM ATMOSFERAS SALINAS) 1.6
ROTACAO DA CARCACA 1.6
LIGACAO ELETRICA 1.6
TOPOLOGIA EM BARRAMENTO E CONFIGURACAO DE REDE 1.7
CONFIGURACAO DO JUMPER 1.9
FONTE DE ALIMENTACAO 1.9
IMA ROTATIVO E LINEAR 1.9
DISPOSITIVO CENTRALIZADOR DE IMAS (LINEAR) 1.10
SENSOR DE POSICAO REMOTO 1.10
INSTALACOES EM AREAS PERIGOSAS 1.12
SECAO 2 - OPERACAO 2.1
DESCRIGAO FUNCIONAL — SENSOR HALL 2.1
DESCRICAO FUNCIONAL ELETRONICA 2.1
SECAO 3 - CONFIGURACAO 3.1
BLOCO TRANSDUTOR 3.1
COMO CONFIGURAR UM BLOCO TRANSDUTOR 3.1
TRANSDUTOR DE POSICAO FIELDBUS 3.1
CALIBRACAO 3.3
TRIM DE POSICAO 34
VIA AJUSTE LOCAL 35
BLOCO TRANSDUTOR DO DISPLAY 3.6
DEFINICAO DE PARAMETROS E VALORES 3.6
PROGRAMAGAO UTILIZANDO AJUSTE LOCAL 3.10
DISPONIBILIDADE DE TIPO DE BLOCO E CONJUNTO DE BLOCO INICIAL 3.12
TABELA DE PONTOS - LINEARIZACAO 3.13
SECAO 4 - PROCEDIMENTOS DE MANUTENCAO 4.1
GERAL 4.1
PROCEDIMENTO DE DESMONTAGEM 4.2
TRANSDUTOR 4.2
CIRCUITO ELETRONICO 4.2
PROCEDIMENTO DE MONTAGEM 43
CIRCUITO ELETRONICO 43
ATUALIZANDO O TP301 PARA TP302 43
VISTA EXPLODIDA 4.4
RELACAO DAS PECAS SOBRESSALENTES 45
SECAO 5 - CARACTERISTICAS TECNICAS 5.1
ESPECIFICACOES FUNCIONAIS 5.1
ESPECIFICACOES DE DESEMPENHO 5.1
ESPECIFICACOES FiSICAS 5.1
CODIGO DE PEDIDO 5.2
APENDICE A - INFORMACOES SOBRE CERTIFICACOES A.1
APENDICE B — FSR — FORMULARIO PARA SOLICITACAO DE REVISAO B.1
RETORNO DE MATERIAS B.2




Fluxograma de Instalagdo

Fluxograma de instalagcao

Ownhi resuftsdcs mahonss do TP302
lendo cuidadosarments o manual compisio.

O transmissofr foi

canfigurado em SIM | e [
bencadede acordo Iy 1 AL By ey
cem aaplicagéo? l
1 Verifique a classificacho da érea
NAD B suBs respectives prabces [Secdo 1)
Corfigure o transmissor
[Secko | e Secdn i)
+ Instale o transmissor de acordo com a
Deslocande o sistema até d posican aphratan, venfiges quel @ posicéo
sUpenor exacuta o tnm de posican meis edeqeada para oindicador lacal
sypenorpata 100% |20 ma) |Sepand)
Deslocende o sistema até a posicde ¥

infenor gxecute o tnm de posicdn

inferior para 0% [4 mA). Fixar oima do trassmissol em

pOSiCE0 QU PEIMY¥E a0 5en50T
+‘ percorrartodo o curse do imé
Configure o valor para
FailGale - Falha Segura, (Secde 3)
L 4
+ - Veriflgua se tampa do transmissor
Configure o Damping [Seqéo 3) esta fachads comelamente,

[Segdo 4).
¥

Configure a indicagéone LCD.

¥ ¥

Comligure & unidade de Energize o tressmissor
usudre em caso de
meadicdes espacificas [Sacdo 3)

Configure, optionalmenia
a protecio de escrits
(Secda 3}

Amedida este
BK?

Consulte e manual na S Amedigdo do
Segdod . Manutencdo transmissof estd
0k?
KAD

Consulte o manual g
Segdo 4 - Manutesgdo




Secao 1

Geral

Montagem

INSTALACAO

As instalacdes feitas em areas classificadas devem seguir as recomendacdes da norma NBR/IEC60079-14.

Certificacao para Areas Classificadas, veja: Apéndice “A”

A precisao global de medigéo e controle depende de muitas variaveis. Embora o Transmissor de
Posicédo tenha um desempenho de alto nivel, uma instalagédo adequada é necessaria para aproveitar
ao maximo os beneficios oferecidos.

De todos os fatores que podem afetar a precisdo do Transmissor de Posicdo, as condigdes
ambientais sdo as mais dificeis de controlar. Entretanto, hd maneiras de se reduzir os efeitos da
temperatura, umidade e vibragao.

O equipamento possui em seu circuito um sensor para indicagdo da temperatura interna do
equipamento. No campo, o efeito da variagdo de temperatura € minimizado devido a esta
caracteristica. Os efeitos devido a variagao de temperatura podem ser minimizados montando-se o
transmissor de posicdo em areas protegidas de mudangas ambientais. Em ambientes quentes, o
transmissor de posicao deve ser instalado de forma a evitar ao maximo a exposicéo direta aos raios
solares. Deve-se evitar a instalagdo préxima de linhas ou vasos com alta temperatura. Quando
necessario use isolagao térmica para proteger o transmissor de posicao de fontes externas de calor.

A umidade é inimiga dos circuitos eletronicos. Em areas com altos indices de umidade relativa deve-
se certificar da correta colocagao dos anéis de vedagao das tampas da carcaca. Procure nao retirar
as tampas da carcaga no campo, pois cada abertura introduz mais umidade nos circuitos.

O circuito eletrénico € revestido por um verniz a prova de umidade, mas exposigdes constantes
podem comprometer esta protecdo. Também é importante manter as tampas fechadas, pois cada
vez que elas sdo removidas, 0 meio corrosivo pode atacar as roscas da carcacga, pois nesta parte
nao existe a prote¢do da pintura. Use vedante ndo endurecivel nas conexdes elétricas para evitar a
penetracdo de umidade.

Embora o Transmissor de Posigao seja praticamente insensivel as vibragbes, devem ser evitadas
montagens préximas a bombas, turbinas ou outros equipamentos que gerem uma vibragdo
excessiva.

A montagem do Transmissor de Posi¢céo depende do tipo de movimento ao qual se quer aplicar, se
ele é linear ou rotativo. Para medir a posigao de alguma parte mével de um instrumento é necessario
fixar o ima nesta parte mével e o transmissor de posigdo em qualquer tipo de suporte.

NOTA

Verifique se a seta gravada no ima coincide com a seta gravada no transmissor quando o sistema estiver na
metade do curso.

A montagem do iméa em relagéo ao sensor de Posicao deve ser tal que:
1. Nao haja atrito entre a face interna do ima e a saliéncia do sensor de Posi¢éo durante a sua excursao
(rotativo ou linear), através do ima.
2. Oima e a saliéncia do sensor de Posigdo ndo estejam distantes.
Recomenda-se uma distancia minima de 2 mm e maxima de 4 mm entre a face externa do ima e a face do
Transmissor e Posicdo. Para tal, deve ser utilizado o dispositivo de centralizagao (linear) que encontra-se na
embalagem do Transmissor de Posigao.

Se a montagem do Transmissor de Posi¢do ou do ima forem alteradas ou uma outra mudanca
ocorrer, o0 transmissor deve ser recalibrado.

IMPORTANTE

Se o0 autodiagnéstico detectar uma falha no transmissor, por exemplo, falha no sensor de posicéo, o sinal
analdgico ira para 3.9 mA ou para 21.0 mA para avisar o usudrio (Os sinais de alarme alto e baixo sao
selecionados pelo usuario).
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Veja a seguir as formas de montagem:

Movimento Rotativo
Monte o ima no eixo da véalvula usando o suporte do ima.

SUPORTEDOD

SUPDRTE .
20 IMA INA TRANSWIGEOR TRANSMISSOR
ROTATINO ROTATIVO DE FOSICAD DE POSICAD

EIX0 DA
VALVULA -

Sﬂ‘i’: m—

Figura 1.1 — Transmissor de Posicdo no Atuador Rotativo
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Figura 1.2 — Transmissor de Posicdo em Atuador Rotativo com Sensor de Posicao Remoto
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Movimento Linear

Monte o ima no eixo da valvula usando o suporte do ima.

No processo de montagem do Transmissor de Posigdo com ima linear, certificar-se de que a maior
dimensdo do Transmissor de Posicdo esteja ortogonal (90°) em relagdo ao movimento de

deslocamento da haste aonde esta acoplado o ima.

O movimento ima linear deve ser ortogonal em relagdo ao eixo maior do transmissor. Por exemplo,
se o movimento do ima linear for na vertical, o eixo principal do transmissor deve estar na horizontal,
como mostrado na figura 1.3.
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un| | _
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DE POSICAD A2
.
Ty
PARAFLUSO MB x 25 ™
(2 LUGARES) : il
B} o

SUPORTE "L* COM GRAMFO 'U*

PARA TRANSMISSOR DE POSICAD

Figura 1.3 — Transmissor de Posicao no Atuador Linear
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Segue na embalagem o dispositivo centralizador do ima linear. Veja figura 1.11.
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_FH}{_’@"‘T\. vl r
= NaUy Ul
‘| ‘/‘ ‘Jl
Figura 1.4 — Transmissor de Posicdo em Atuador Linear com sensor de Posicao Remoto
A seguir estdo apresentados os desenhos dimensionais do TP302 e dos imas.
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Figura 1.5 — Desenho Dimensional do TP302
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SUPORTE DE MONTAGEM ESPECIAL - VDI/VDE NAMUR - ROTATIVO
Suporte de montagem do transmissor de posicao para valvulas rotativas atuadas por
atuadores tipo pinh&do-cremalheira (rack and pinion) que seguem a norma NAMUR

VDI/VDE.
c . s . P - - . i L /
: = =)
=) i
- 1 -5
et |FH
i 2. i it
i 5 ‘{ L =
‘ o i)
f.’ D) H ] Ty
e 4A : AN _DE LISAGS ;" : L
¥
& ' -
G-t &5
5% ' 59 -
Montagem para entre-centros de 80 mm, com Montagem para entre-centros de 130 mm, com
altura do eixo de 20 mm. altura do eixo de 30 mm.

Figura 1.5.c — Desenho Dimensional do Suporte de Montagem Especial VDI/VDE NAMUR - Rotativo

Recomendacoes para Montagem de Equipamentos Aprovados com a
Certificacao IP66/68 W ("W'" indica certificacao para uso em
atmosferas salinas)

NOTA

Esta certificacdo é valida para os transmissores fabricados em Ago Inoxidavel, aprovados com a certificagdo
IP66/68 W. A montagem de todo material externo do transmissor, tais como bujées, conexdes etc., devem
ser em ACO INOXIDAVEL.

A conexao elétrica com rosca 1/2” — 14NPT deve ser selada. Recomenda-se um selante de silicone néo-
endurecivel.

A certificagdo perderad sua validade caso o instrumento seja modificado ou inclua pegas sobressalentes
fornecidas por terceiros que néo sejam representantes autorizados Smar.

Rotacao da Carcaca

A carcaga pode ser rotacionada para oferecer uma posicdo melhor do indicador digital. Para
rotaciona-la, solte o parafuso de trava da carcaga. Veja figura 1.6.

O indicador local pode ser rotacionado também. Veja secéo 5.

Ligacao Elétrica

Acesse 0 bloco de ligagdo removendo a tampa de conexao elétrica (veja figura 1.6). Essa tampa
pode ser travada pelo parafuso de trava da tampa. Para soltar a tampa, rotacione o parafuso de trava
no sentido horério.
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PARAFUSO DE  wep ()
TRAVA DA TAMPA

PARAFUSO DE AJUSTE
DE ROTACAO DA CARCACA

Figura 1.6 — Parafuso de Ajuste da Carcaca e Trava da Tampa
O acesso dos cabos aos terminais de ligacdo pode ser feito por uma das passagens na carcaga. As
roscas de eletrodutos devem ser vedadas através de métodos de vedacgao aprovados. A passagem
nao-utilizada deve ser selada.

O bloco de ligagao possui parafusos que podem receber terminais tipo garfo ou olhal. Veja figura 1.7.
Para maior conveniéncia existem dois terminais terra: um interno e outro externo, localizados préximo

da borneira.
TERMINAIS DA FONTE SN
DEALIMENTAGAD <
' | TERMINAIS
li JU? .~ TERRA

TERMINAIS DE
COMUNICAGAO

Figura 1.7 — Bloco de Ligacdao

O TP302 usa o modo de tenséo de 31.25 Kbit/s para sinalizagéo fisica. Todos os outros dispositivos
no mesmo barramento devem usar a mesma sinaliza¢éo. Todos os dispositivos sédo conectados em
paralelo no mesmo par de cabos.

Varios tipos de equipamentos Fieldbus podem ser conectados no mesmo barramento. O TP302 é
alimentado via barramento. O limite para equipamentos é de 16 por barramento ndo-intrinsecamente
seguro.

Em areas de risco, o nimero de equipamentos pode ser limitado a 6 as restricdes de seguranga
intrinseca.

O TP302 ¢ protegido contra polaridade reversa, e pode suportar +/- 35 Vdc sem danos.

Topologia em Barramento e Configuracao de Rede

Podem ser utilizadas as topologias em barramento e em arvore). Ambas possuem um tronco e duas
terminagdes. Os equipamentos sdo conectados ao tronco via spurs. Os spurs podem ser integrados
aos equipamentos proporcionando um comprimento “zero” e spurs. Um spur pode conectar mais de
um equipamento, dependendo do comprimento. Podem ser usados acopladores ativos para
aumentar o comprimento do spur.

1.7
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Pode-se utilizar repetidores para estender o comprimento do tronco.

O comprimento total do cabo, incluindo os spurs, entre dois equipamentos no Fieldbus, ndo deve
exceder 1900m.
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Figura 1.9 — Topologia em Arvore
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Configuracao do Jumper

Para operar adequadamente, os jumpers J1 e W1 localizado na placa principal do TP302 devem
estar configurados corretamente:

J1 Este jumper habilita o parametro do modo de simulacéo no bloco Al.

W1 Este jumper habilita a arvore de programagao do ajuste local.

Tabela 1.1 — Descricao dos Jumpers

Fonte de Alimentacao

O TP302 recebe alimentagéo do barramento via fiagdo de sinal. A alimentagio pode ser proveniente
de uma unidade separada ou de outro dispositivo, por exemplo, controlador ou DCS.

A tensdo deve estar entre 9 e 32 Vdc para aplicagbes nao-intrinsecamente seguras.

Fontes de alimentag@o usadas em barramento com seguranga intrinseca exigem requisitos especiais
e dependem do tipo de barreira utilizada. A PS302 é recomendada como fonte de alimentacgao.

Ima Rotativo e Linear

Os modelos de ima sdo linear e rotativo, para utilizagcdo em atuadores lineares e rotativos,
respectivamente.

Ima Linear

Ima Rotativo

Figura 1.10 — Modelos de Imas (Linear e Rotativo)
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Dispositivo Centralizador de Imas (Linear)

Dispositivo centralizador do ima linear é usado para qualquer tipo de suporte linear.

Figura 1.11 - Dispositivo centralizador do ima linear

Sensor de Posicao Remoto

O Sensor de Posicdo Remoto, é um acessério recomendado para aplicagcdes onde existem
temperaturas altas, vibragdes excessivas e dificil acesso. Ele evita um desgaste excessivo do
equipamento e consequentemente, a diminuigdo de sua vida util.

Para uma instalagdo adequada do Sensor, verifique se a seta gravada no ima esta coincidindo com
a seta gravada no Transmissor de Posi¢cdo quando a valvula esta na metade do seu curso.

A montagem do ima em relagdo ao Sensor de Posigao deve ser tal que:

1. Na&o haja atrito entre a face interna do ima e a saliéncia do Sensor de Posigao durante a sua
excursao (rotativo ou linear), através do ima.
2. Oima e a saliéncia do Sensor de Posicdo ndo estejam distantes.

Recomenda-se uma distancia minima de 2 mm e maxima de 4 mm entre a face externa do imé e a
face do Transmissor de Posicédo. Para tal, deve ser utilizado o dispositivo de centralizagao (linear)
que se encontra na embalagem do Transmissor de Posi¢éo.
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Transmissor
de Posigdo —_

Sensor de Posigio
Remoto
1

Figura 1.12 - Sensor de Posicdo Remoto

Os sinais elétricos no cabo de conexdo do sensor remoto ao equipamento sdo de pequena
intensidade. Por isso, ao instalar o cabo nos eletrodutos (limite maximo de 20 m de comprimento),
mantenha-o afastado de possiveis fontes de inducdo e/ou interferéncia eletromagnética. O cabo
fornecido pela Smar € blindado e, por isso, fornece uma excelente prote¢do contra interferéncias
eletromagnéticas, mas, apesar dessa protegao, evite compartilha-lo no mesmo eletroduto com outros
cabos.

O conector para o Sensor de Posicdo Remoto é de facil manuseio e simples instalagdo. Veja como
instalar:

Figura 1.13 — Conectando o cabo ao Sensor de Posicdo

Figura 1.14 — Conectando o cabo ao Transmissor
Remoto
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Instalacées em Areas Perigosas

Consulte o Apéndice “A” para informagdes adicionais sobre certificagéo.




Secao 2

OPERACAO

Descricao Funcional — Sensor Hall

O sensor Hall fornece uma tensao de saida que é proporcional ao campo magnético aplicado. Este
sensor magnético é ideal para o uso em sistema de sensor de posi¢ao linear ou rotativo. O sensor
Hall é imune as trepidagdes mecanicas.

Descricao Funcional Eletrénica

Refira-se ao diagrama de blocos. A funcdo de cada bloco serd descrita a seguir:

Placa do Sensor PLACA PRINCIPAL
ALIMENTAGAO
I
AJUSTE
LOCAL ALIMENTAGCAQ
TEMPERATURA r l r 1 -
2 e pr— DA — NTE|
(=) gt AJD ALMENTAGAC— |/
’ cpy [ PROM
. EEPROM ' /]
[ MODEM stwi-  SINAL [
|
CIRCUITO i
SENSOR == AND | PLACA DO DISPLAY
HALL
" SE“SOR CONTROLADOR DO
HALL DISPLAY { HEEE
| iMA

Figura 2.1 — Diagrama de Blocos do TP302

Unidade Central de Processamento (CPU), RAM, FLASH e EEPROM

A unidade central de processamento (CPU) é a parte inteligente do transmissor de posicéo
responsavel pelo gerenciamento, operacao, controle e autodiagnostico. O programa € armazenado
em uma memoria flash para atualizagdo e recuperagao de dados na ocorréncia de falta de energia.
Para armazenamento temporario de dados existe uma RAM. Os dados na RAM s&o perdidos no caso
de falta de alimentacéo, entretanto a placa principal possui uma meméria nao volatii EEPROM onde
os dados estaticos configurados que devem ser retidos séo armazenados. Exemplos de tais dados
sdo: calibracéo, links e dados de identificagao.

Controlador de Comunicacao
Monitora a atividade da linha, modula e demodula sinais de comunicacdo, insere e apaga
delimitadores iniciais e finais e verifica a integridade de sinal recebido.

Fonte de Alimentacao
Utiliza a alimentagéo da linha de controle para alimentar o circuito do transmissor.

Isolacao
Isola os sinais de entrada e saida da segéo de entrada, alimentagéo para se¢ao de entrada deve ser
isolada.
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A/D

Os conversores A/D convertem os sinais de entrada para um sinal digital para a CPU.

Circuito do Sensor Hall
Mede a posicao atual para a CPU.

Controlador do Display

Recebe os dados da CPU e controla o indicador de cristal liquido. O controlador controla o backplane

e o0s sinais de controle.

Ajuste Local

Existem duas chaves que sao ativadas magneticamente, sem nenhum contato externo elétrico ou

mecanico, através de uma chave de fenda de cabo imantado.

—_— ..— R =

INDICA QUE A COMUMICACAD
ESTA ATIVADA

NS IMDICA QUE A DFERACAD DR
AJUSTE LOCAL BETA ATIVADA

.
MDICA QUE A SEFROM
ESTA BV OPERAGAD

174
Salndizhs s
=Moo o=l

a L)
IRERER
\ %6 i R

INDICA POSSIBILIDADE DE
AJUSTAR | HUDAR YARUAVEL

Figura 2.2 — Indicador LCD
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Secao 3

Bloco Transdutor

CONFIGURACAO

Uma de muitas vantagens do Fieldbus é que a configuracdo dos dispositivos é independente do
configurador. O TP302 pode ser configurado por um terminal de terceiros ou console de operagao.

O TP302 tem um bloco transdutor de entrada, um bloco resource, um bloco display e blocos de
funcéo.

O bloco transdutor isola o bloco de fungdo do hardware E/S, tal como, sensores e atuadores. O bloco
transdutor controla o acesso a E/S através da implementagao especifica do fabricante. Isto possibilita
o bloco transdutor executar, quando necessario, e obter dados dos sensores sem sobrecarregar o
bloco de fungdo que estd utilizando-os. Ele também isola os blocos de fungbes de certas
caracteristicas especificas de fabricantes de hardware. Ao acessar o hardware, o bloco transdutor
pode obter os dados da E/S ou passar dados de controle para ela. A conexao entre o bloco transdutor
e os blocos de fungdes € chamada de canal. Estes blocos podem trocar dados através da sua
interface.

Normalmente, os blocos transdutores executam fungdes como linearizagbes, caracterizagao,
compensacao de temperatura, controle e troca de dados com o hardware.

Como Configurar um Bloco Transdutor

Cada vez que vocé selecionar um dispositivo de campo no Syscon através do menu Operagao, vocé
instanciara um bloco transdutor e aparecera na tela. O icone indica que o bloco transdutor foi criado
e clicando duas vezes sobre ele, vocé podera acessa-lo.

O bloco transdutor possui um algoritmo e um grupo de parametros internos. O algoritmo descreve o
comportamento do transdutor como um dado transfere fungao entre o hardware de E/S e outros
blocos de fungéo. O grupo de parametros internos, ou seja, aqueles que nio séo possiveis liga-los a
outros blocos e publicar o link via comunicagao, define a interface do usuario para o bloco transdutor.
Eles podem ser divididos em padrdes e especificos do fabricante.

Os parametros padrbes estdo presentes em certas classes de dispositivos, como pressao,
temperatura, atuador, etc, qualquer que seja o fabricante. Ao contrario, os parametros especificos
dos fabricantes sdo definidos somente por eles. Como parametros especificos comuns, temos o
ajuste de calibracéo, informacao do material, curva de linearizagao, etc.

Ao executar uma rotina padrdo, como calibragdo, vocé seguira passo-a-passo um método. Este
método &, geralmente, definido como diretrizes para ajudar os usuarios a realizar tarefas comuns. O
Syscon identifica cada método associado aos parametros e possibilita a interface com eles.

Transdutor de Posicao Fieldbus

Descricao

O transdutor de posicéo Fieldbus faz a leitura da posigao que depois de passado para o bloco Al este
o torna disponivel para a l6gica de controle através do parametro PRIMARY_VALUE. A unidade de
engenharia e o range do parametro PRIMARY_VALUE sé&o selecionadas no XD_SCALE no bloco Al.
A Unica unidade permitida é %. O bloco Al é conectado ao transdutor através do CHANNEL, que por
sua vez é conectado aos terminais da borneira através do TERMINAL_NUMBER. O modo suportado
€ OOS e AUTO. Como o bloco transdutor roda junto com o bloco Al, o bloco transdutor vai para
AUTO, somente se o0 modo do bloco Al ja estiver em AUTO. O sensor de temperatura do médulo
pode ser lido através do parametro SECONDARY_VALUE. Mensagens de alerta podem aparecer
no status PRIMARY_VALUE ou no BLOCK_ERR em certas condigbes, como explicado a seguir.

Modos Suportados
0O0S e AUTO

BLOCK_ERR
O BLOCK_ERR do bloco transdutor refletira as seguintes causas:
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Input Failure — Quando o médulo mecanico é desconectado da placa eletronica principal.
Out of Service — Quando o bloco esta no modo OOS.

Status
O status PRIMARY_VALUE do bloco transdutor refletirda as seguintes causas:

-Bad::SensorFailure:NotLimited — Quando o médulo mecénico é desconectado da placa eletrdnica
principal.

Parametros

Indica o nimero de alteragdes dos

1 ST _REV Unsigned16 - 0 Nenhuma S dados estaticos.
2 TAG_DESC VisibleString - Null Na S Descrigcao do Blocos Transdutor.
. Este parametro ndo é verificado e
3 STRATEGY Unsigned16 ) 0 Nenhuma S processado pelo Bloco Transdutor.
4 ALERT_KEY Unsigned8 1-255 0 Nenhuma S Numero de identificagdo na planta. .
5 MODE_BLK DS-69 | VejaTabela | OIS Na Mix |mdica o modo de operacdo do
Indica o status associado ao
6 BLOCK_ERR Bit String - - E D hardware ou software no
Transdutor.
7 UPDATE_EVT DS-73 ) ) Na D E o alerta para qualquer dado
estatico.
) Parametro usado para configuragao,
8 BLOCK_ALM Ds-72 ) Na D hardware ou outras falhas.
Array of ) ) E usado para selecionar diversos
9 TRANSDUTOR_DIRECTORY Unsigned16 Nenhuma N Blocos Transdutores.
. . Indica o tipo do Transdutor de acordo
10 TRANSDUTOR_TYPE Unsigned16 | Veja Tabela Outro E N com sua classe.
. . Default E usado para indicar o status da
11 XD_ERROR Unsigned8 Veja Tabela value set E D calibraggo.
Array of ) ) Especifica o nimero do index do
12 COLLECTION_DIRECTORY Unsigned 32 Nenhuma S Transdutor no Bloco Transdutor.
13 PRIMARY VALUE_TYPE | Unsignedi6 | VejaTabela | Outro |Nenhuma| S ?g;]”s‘fjgtgf" de calculo para o Bloco
14 PRIMARY_VALUE DS-65 + INF 0 PVR D Valor da posicao e seu estatus.
Limite superior e inferior, unidade
de Engenharia e o numero de
15 PRIMARY_VALUE_RANGE DS-68 0-100% 100 PVR S casas decimais a ser usado pelo
parametro PRIMARY_VALUE.
16 CAL_POINT_HI Float +INF 100 CAL S Valor da calibragao superior.
17 CAL_POINT_LO Float -INF 0 CAL S Valor da calibragao inferior.
Valor minimo do span permitido. Esta
informagdo de span minimo é
necessaria para que os dois pontos
18 CAL_MIN_SPAN Float . 5.0% CAL S de calibragao (superior e inferior) ndo
estejam muito  préximos  apés
finalizar a calibragéo.
. . Unidade de engenharia para a
19 CAL_UNIT Unsigned16 | Veja Tabela % E S calibragio do equipamento.
20 SENSOR_SN Unsigned32 0to 2% 0 S Numero serial do sensor.
21 | SENSOR_CAL_METHOD | Unsigneds | VejaTabela | Factory |Nenhuma| s  [Metodo usado na diima calioracdo
22 SENSOR_CAL_LOC VisibleString ; NULL | Nenhuma S gisa‘ﬁger‘;z:o'?gf‘r'gjfzzzgs'Ca no qual
23 SENSOR_CAL_DATE Time of Day - 0 Nenhuma S Data da ultima calibragédo do sensor.
24 SENSOR_CAL_WHO VisibleString - NULL | Nenhuma s  |Nome do responsavel pela dltima

calibragao.
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Valor da variavel secundaria
25 SECONDARY_VALUE DS-65 + INF 0 SuUVv (sensor de temperatura).
. . o Unidade de Engenharia do
26 | SECONDARY_VALUE_UNIT | Unsigned16 | Veja Tabela [ 1001 (°C) E SECONDARY_VALUE.
27 DIGITAL_HALL Float 0-65536 0 Nenhuma Valor digital do sensor Hall.
28 DIAGNOSTIC_STATUS Unsigned16 - Good Na fﬁ?éﬂi) do equipamento (falhas e
29 | READ_HALL_CAL_POINT HI Float : 43786.0 | Nenhuma Valor digital do sensor Hall para o
- — = - ) ponto superior de Calibragao.
) Valor digital do sensor Hall para o
30 | READ_HALL_CAL_POINT_LOO Float 24111.0 Nenhuma ponto inferior de Calibrago.
31 SENSOR_TEMPERATURE DS-65 - 0 °C Valor da temperatura do sensor.
32 |  DIGITAL TEMPERATURE DS-65 +INF 0 Nenhuma ;’:r'gor digital da temperatura do
o5 Temperatura de referéncia usada
33 CAL_TEMPERATURE Float -40a 85 °C °C para calibrar do sensor de
temperatura.
34 ACTION_TYPE Unsigneds8 D'rewg‘e"ers Direct | Nenhuma Define ao direta ou indireta.
Parametro usado para fazer o
35 BACKUP_RESTORE Unsigned8 Veja Tabela None Na backup ou para recuperar dados da
configuragao.
35 | CAL_POINT_HI_BAKUP Float +INF : cu Backup ‘do ponto de Calibragao
superior.
37 CAL_POINT LO_BAKUP Float INF - cu ﬁ?gﬁgf do ponto de calibragao
38 | CAL_POINT HI_FACTORY Float +INF - cu ;%?ltga de Calibrago  superior de
39 | CAL_POINT_LO_FACTORY Float INF - cu fé%rr'itsa de Calibragdo inferior  de
. . Contém informacbes sobre a
40 ORDERING_CODE VisibleString - Null Na producéo do equipamento na fabrica.
Legenda:

Calibracao

E — Lista de parametros

Null — Em branco

Na — Parametro adimensional
RO - Somente leitura

D — Dinamico

N — Nao volatil

S — Estético

Sec — Segundos

CU — CAL_UNIT;

PVR - PRIMARY_VALUE_RANGE
SR — SENSOR_RANGE;

SVU — SECONDARY_VALUE_RANGE

Obs: As linhas com preenchimento de fundo cinza sao parametros de monitoragao default do Syscon.

Existe um método especifico para se fazer a operacao de calibragdo. E necessario combinar a fonte
de referéncia aplicada ou conectada ao dispositivo com o valor desejado. Pelo menos quatro
parametros sdo utilizados para configurar este processo: CAL_POINT_HI, CAL_POINT_LO,
CAL_MIN_SPAN, e CAL_UNIT. Estes parametros definem o valor calibrado superior e inferior para
este dispositivo, o valor de span minimo permitido para calibragdo (se necessario) e a unidade de

engenharia para fins de calibragao.

O TP302 possui implementada a funcao de amortecimento (damping).

3.3




TP302 - Manual de Instrucoes, Operacao e Manutencao

Trim de Posicao

O TP302 possui a capacidade de ajuste de canais de entrada, se necessario. O ajuste é necessario
se a leitura do indicador da saida do bloco transdutor diferenciar-se da saida fisica atual. As razdes
podem ser:

e O medidor de corrente do usuario pode ser diferente do padrédo de fabrica.
e O conversor teve sua caracterizagao original alterada por sobrecarga ou por um deslocamento
no tempo.

O usuario pode verificar a calibracdo da saida do transdutor medindo a atual e comparando-a com a
indicacéo no dispositivo. Se nao houver alguma diferenga, pode se fazer um ajuste (trim).

Existe pelo menos duas maneiras para realizar o trim:
- Utilizando o Ajuste Local, ou
- Utilizando o Syscon (Configurador de Sistema da Smar).

Ao realizar o trim, tenha certeza que vocé esta usando um medidor apropriado (com a precisao
necessaria).

Via Syscon
E possivel calibrar as entradas de corrente do transmissor através dos parametros CAL_POINT_LO
e CAL_POINT_HI.

Vamos adotar o valor inferior como exemplo.

Ajuste a posicdo de entrada inferior igual a 0.0% e espere até que a leitura do parametro
PRIMARY_VALUE estabilize. Escreva 0.0 ou o valor inferior no parametro CAL_POINT_LO. Para
cada valor escrito uma calibracao é feita no ponto desejado.

On Line: TP - Transducer - TRD_TP ! ;]_QJE]

[«[o]o[@B[s|a@@Ma [ [[£ 6888 v
Parameter | Value -
B-BLOCK_ALM
+TRANSDUCER_DIRECTORY 0
~TRANSDUCER_TYPE Other
) Detault value sot
0
+PRIMARY_VALUE_TYPE Other
8-PRIMARY _VALUE
B PRMARY _VALLUE_RANGE
L-CAL_POINT_HI 100

+-CAL_MIN_SPAN 5
~CAL_UNIT %
+SENSOR_SN 0
CAL_METHOD Factory cal standard calibration
CAL_LOC
~CAL DATE <Unespecned?
L.SENSOR_CAL_WHD
B SECONDARY_VALUE ~|

| J >

I | Edn Close I Help |

Figura 3.1 - Trim de Posicao - Calibracao Inferior

Vamos adotar o valor superior como exemplo:

Ajuste a posi¢éo de entrada superior igual a 100.0% e espere até que a leitura do parédmetro
PRIMARY_VALUE estabilize. Escreva 100.0 ou o valor superior no parametro CAL_POINT_HI. Para
cada valor escrito uma calibragéo € feita no ponto desejado.

3.4



Configuracao

Via Ajuste Local

On Line: TP - Transducer - TRD_TP _J_QJ.!‘J

(el [ (B /@0 % (5L 6 BBl v

Paramatet | Value -|
Bl BLOCK_ALM
TRANSDUCER_DIRECTORY 0
=TRANSDUCER_TYPE Othet
*D _ERROR Dafault value sot
+COLLECTION_DIRECTORY i}
~PRIMARY_VALUE_TYPE Other
B PRIMARY VALUE
B PRIMARY VALUE _RANGE
CAL_PONT_LO 0
CAL_MIN_SPAN 5
CAL_UNIT %
SENSOR_SN 0
CAL_METHOD Factory cal standerd calbration
CAL_LOC
CAL_DATE <Ungspecfied

SENSOR_CAL_WHO

Bl-SECONDARY _VALLE -
«| | »

] Edd Closs I Haip l

Figura 3.2 - Trim de Posicao - Calibracao Superior

CUIDADO

E recomendado que uma unidade de engenharia conveniente seja escolhida por meio do parametro XD_SCALE
do bloco de entrada analégica, considerando que os limites de faixa do sensor devem ser respeitados entre
100% e 0%.

Também é recomendado, para todas as calibragdes novas, salvar os dados de trim existentes nos parametros
CAL_POINT_LO_BACKUP e CAL_POINT_HI_BACKUP, por meio do parametro BACKUP_RESTORE,
utilizando a opgcdo LAST_TRIM_BACKUP.

Para entrar no modo de ajuste local; coloque a chave magnética no orificio “Z” até aparecer MD no
display. Remova a chave magnética de “Z” e coloque-a no orificio “S”. Remova e reinsira a chave
magnética em “S” até aparecer a mensagem “LOC ADJ”. A mensagem permanecera por 5 segundos
aproximadamente apds o usuario remover a chave magnética de “S”.

Vamos adotar o valor superior como exemplo:
Ajuste para a entrada a posi¢éo de 100.0%. Espere até que a corrente da leitura do parametro P_VAL
(PRIMARY_VALUE) estabilize e depois atue nos parametros UPPER até ler 100.0%.

Vamos adotar agora o valor inferior:
Ajuste para a entrada a posigao de 0.0%. Espere até que a corrente da leitura do parametro P_VAL
(PRIMARY_VALUE) estabilize e depois atue nos parametros LOWER até ler 0.0%.

Condicoes Limites para Calibracao

Upper:

-10.0% < CAL_POINT_HI <£110.0%
CAL_POINT_HI # CAL_POINT_LO
CAL_MIN_SPAN = 1.0%

Caso contrério, teremos uma calibragéo invalida.

Lower:

-10.0% < CAL_POINT_HI <110.0%
CAL_POINT_HI # CAL_POINT_LO
CAL_MIN_SPAN = 1.0%

Caso contrario, teremos uma calibragao invalida.

Se todas as condigbes limites estiverem de acordo com estas regras, vocé obtera sucesso na sua
operagao.
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O modo trim sai do ajuste local automaticamente se a chave magnética ndo for utilizada durante alguns
segundos. Mantendo-a no orificio mesmo quando os parametros LOWER ou UPPER ja apresentam o valor
desejado, eles podem ser manipulados para calibragdo.

Cédigos para XD_ERROR:
16: Valor Default

22: Fora de Faixa

26: Calibragao Invalida

27: Correcdo Excessiva

Bloco Transdutor do Display

A arvore de ajuste local é completamente configurada pelo Syscon. Isto significa que o usuario pode
selecionar a melhor opgao que atende a sua aplicagao. O bloco transdutor é configurado de fabrica
com opgdes para ajustar o Trim UPPER e LOWER, para monitorar a saida do transdutor de entrada
e verificar o Tag. Normalmente, o transmissor é melhor configurado pelo Syscon, mas a
funcionalidade local do LCD permite uma agao facil e rapida sobre certos parametros, uma vez que
ele nao depende das conexdes da rede e comunicagado. Dentre as possibilidades do ajuste local,
destacam-se as seguintes opgdes: bloco mode, monitoramento das saidas, visualizagédo do tag e
ajustes de parametros de sintonia.

A interface entre o usudrio é descrita no capitulo relacionado com programagcao utilizando o ajuste
local. Ele mostra detalhadamente os recursos do display do transdutor. Todos os dispositivos de
campo da série 302 da Smar possui a mesma metodologia de trabalho. Assim, o usuario aprendendo
a primeira vez, sera capaz de lidar com todos os dispositivos de campo da Smar.

Todos os blocos de fungdo e transdutores definidos de acordo com a Foundation Fieldbus ™
possuem uma descri¢ao de suas caracteristicas escrita em arquivos binarios pela Device Description
Language. Esta caracteristica permite que configuradores terciarios habilitados pela tecnologia
Device Description Service, possam interpreta-las e torna-las acessiveis para configuragdo. Os
blocos de fungdes e transdutores da série 302 foram definidos rigorosamente de acordo com as
especificacdes Foundation Fieldbus afim de serem interoperaveis com outras partes.

Afim de habilitar o ajuste local usando uma ferramenta magnética, € necessario, previamente,
preparar os parametros relacionados com esta operagéo via Syscon. A figura 3.7 mostra todos os
parametros e seus respectivos valores que deverdo ser configurados de acordo com a necessidade
de serem localmente ajustados através da chave magnética. Todos os valores mostrados no display
sao valores default.

Existem sete grupos de parametros, na qual podem ser pré-configurados pelo usuario para permitir
uma possivel configuragao pelo ajuste local. Por exemplo, suponhamos que vocé nao queira mostrar
alguns parametros. Neste caso, escreva um tag invalido no parametro Block_Tag_Param_X. Assim,
o dispositivo ndo reconhecera o parametro indexado como um parametro valido.

Definicao de Parametros e Valores

Block_Tag_Param
Este é o Tag do bloco na qual o parametro pertence. Utilize até 32 caracteres no maximo.

Index_Relative

Este é o index relacionado ao parametro a ser atuado ou visualizado (0, 1, 2...). Refira-se ao manual
de Blocos de Fungao (Function Blocks) para conhecer os index necessarios, ou visualize-os no
Syscon abrindo o bloco desejado.

Sub_Index
Caso vocé queira visualizar um certo tag, opte pelo index relative igual a zero, e sub-index igual a
um (refira-se ao paragrafo “Structure Block” no manual de blocos de fungoes).

Mnemonic

Este é o mnemédnico para a identificagdo do parametro (aceita no maximo 16 caracteres no campo
alfanumérico do display). Escolha o mneménico, preferéncialmente de cinco caracteres, assim, nao
sera necessario rotaciona-lo no display.

Inc_Dec
Este parametro € o incremento e decremento em unidade decimal quando estiver em Float ou Float
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Status time, ou integer, quando o parametro estiver em todas as unidades.

Decimal_Point_Number
Este é o nimero de digitos ap6s o ponto decimal (0 a 3 digitos decimais).

Access
O acesso permite ao usuario ler, no caso de Monitoramento, e escrever quando a opgéo “action” for
selecionada, assim o display mostrara as setas de incremento e decremento.

Alpha_Num

Estes parametros incluem duas opcdes: valor e mnemdnico. Se a opg¢ao valor for selecionada, o
display mostrara dados nos campos alfanuméricos e numéricos; assim, no caso de um dado maior
que 10000, ele serd mostrado no campo alfanumérico. No caso de mneménico, o display mostrara
os dados no campo numérico e 0 mneménico no campo alfanumérico.

Se vocé quiser visualizar um certo Tag, opte pelo index relativo igual a zero, e sub-index igual a um
(refira-se ao paragrafo Structure Block no manual de Function Block).

On Line: TP - Display - DSP_TP = [D|5j
[«]= o @ la[@Ba ¥ 2 [—'hl'al'&l_]

Parameter | Veluz |~

~ST_REV 4

{-TAG_DESC 0SP BLOCK

{-STRATEGY 0

-ALERT_KEY 0

B MODE_BLK =

{-BLOCK_ERR <Nana>

t-BLOCK_TAG_PARAM 1 AlLTF

H+INDEX_RELATIVE 1 (]

~SUB_INDEX_1 2

- MNEMONIC_1 PV_TP

{-INC_DEC_1 025

{-DECIMAL_POINT_NUMBER_1 1

-ACCESS_1 Monitaring

fALPHA_NUM_1 Mnemonic

+BLOCK_TAG_PARAM_? TRANSDUCER BLOCK - TP302

L INDEX_RELATIVE_2 0

+-SUB_INDEX_2 1

-MNEMONIC 2 TAG -

< | »
sifan | Edit cose |  Hep |

Figura 3.3 - Parametros para Configuracdo do Ajuste Local
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On Line: TP - Display - DSP_TP

ITITF_FT_I_T_FT—F(T [ [5-]2 F'_'h....lﬂl_l’h ._l
T4

canculgit | [ g | Close | Help

I Vaiue

sUB INDEX_E
E-MNEMONIC_2 TAG
+-INC_DEC_2 0.0032993998
- DECIMAL_POINT_NUMBER_2 2
+~ACCESS 2 Monitanng
~ALPHA_NUM_2 Mnemonic
~BLOCK_TAG_PARAM_3 TRANSDUCER BLOCK - TP302
~INDEX_RELATIVE_3 17
+-SUB_INDEX_3 2
EMNEMONIC_3 LOWER
+INC_DEC_3 00099993998
+DECIMAL_POINT_NUMBER_3 2
H-ACCESS_3 Acticn
L ALPHA_NUM_3 Mnemonic
+BLOCK_TAG_PARAM_4 TRANSDUCER BLOCK - TP302
- INDEX_RELATIVE_4 18
- SUB_INDEX_4 2
~MNEMONIC_4 UPPER -
| ] »

Figura 3.4 - Parametros para Configuracdo do Ajuste Local

On Line: TP - Display - DSP_TP

[« [ @@/l @B [ [5-[2 l_'hl‘ﬂl'hl ._l
T4

concelead | [ Edw | Close | Help

| Parameter | vaive

T MNEMONIC_4 UPFER

~INC_DEC_4 0.0093993993
+-DECIMAL_POINT_NUMBER_4 2

+ACCESS_4 Action

~ALPHA_NUM_4 Mnemonic

+BLOCK_TAG_PARAM_5 TRANSDUCER BLOCK - TP302 x
+INDEX_RELATIVE_5 27

~SUB_INDEX_5 2

+MNEMONIC_S HALL

=INC_DEC_S 02%

+~DECIMAL_POINT_NUMBER_5 2

+ACCESS.S Manitaring

—ALPHA _NUM_S Mremaonic

- BLOCK_TAG_PARAM_B TRANSDUCER BLOCK-TP302 x

- INDEX_RELATIVE_B 25

+~SUB_INDEX_6 2

+ MNEMONIC_6 TEMP

LINC_DEC_6 0.25 =
<| | »

Figura 3.5 - Parametros para Configuracdo do Ajuste Local
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OnLine: TP - DsSp_TP

Display -

[l o @B e @[T [ [5-1£ [6 bB/D) _._I

Parameter | vaiue S

HINDEX,_RELATIVE 6 25

{-SUB_INDEX_6 2

- MNEMONIC_6 TEMP

HINC_DEC_8 025

{-DECIMAL_POINT_NUMBER G 2

+ACCESS_6 Monitaring

HALPHA_NUM_B Maemonic

1-BLOCK_TAG_PARAM_7 TRANSDUCER BLOCK-TP302 x

INDEX_RELATIVE_7 33

+-SUB_INDEX_7 2

-MNEMONIC_7 CAL_TEMP

+INC_DEC.7 025

+DECIMAL_POINT_NUMBER_? 2

-ACCESS_7 Action

+ALPHA_NUM_7 Mnemanic

+DISPLAY_REFRESH None

BHUPDATE_EVT

E-BLOCK_ALM -

<| | »
CenelEdt | [ Eam | cose | Halp

Figura 3.6 - Parametros para Configuracao do Ajuste Local

OnLine: TP - psp_1p

Display

(<[> [c IO =@ [ [ l—mnmu
=]

| Value

lNDEX_RELAﬂVE_E 25
~SUB_INDEX_6 2
~MNEMONIC_& TEMP
—-INC_DEC_6 025
~-DECIMAL_POINT_NUMBER_6 2
-ACCESS_B Monitaring
~ALPHA_NUM_& Mnemonic
-BLOCK_TAG_PARAM_7 TRANSDUCER BLOCK-TP302 x
~INDEX_RELATIVE_7 33
~SUB_INDEX_7 2
~-MNEMONIC_7 CAL_TEMP
~INC_DEC_7 0285

-DECIMAL_POINT_NUMBER_7 2
-ACCESS_7 Action

ALPHA_NUM_7 Mnemanic

None. e
B UPDATE_EVT None j
e hﬂ-qﬂ
4

ConcelEit | [ EndEait |

Close

Help

Figura 3.7 - Parametros para Configuracao do Ajuste Local
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Programacao Utilizando Ajuste Local

Remova a chave
magnética do
orificio S.

O TP302 possui dois orificios para chaves magnéticas ativadas por ferramentas magnéticas
localizadas abaixo da placa de identificacéo.

Esta ferramenta magnética possibilita o ajuste da maioria dos parametros dos blocos. Ela também
possibilita pré-configuragdo da comunicagao.

O jumper J1 no topo da placa principal deve estar colocado para esta fungdo ser habilitada e o
transmissor deve possuir um indicador digital para ajuste local. Sem o indicador sera impossivel fazer
0 ajuste local.

Insira a ferramneta
magnética no orificio S
mais uma vez e
aparecera LOC ADJ.

Figura 3.8 — Passo 1

Para comegar, insira a
ferramenta magnética no
orificio Z e espere até as

letras MD apararecerm.

Coloque a ferramenta
magnética no orificio S e
espere durante 5
segundos.

MD [ o o Mo
30.0 - 30.0
P_VAL , \P_VAL

Figura 3.9 — Passo 2
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Coloque a ferramenta Ne_sta opgdo a prirpeira
magnética no orificio Z. variavel (P_VAL) &
Se esta for a primeira Zz mostraqa com seu
configurago, a opgao = - - = = respectivo valor_. Caso
mostrada no display sera queira que ele fique
o TAG com seu mne- e estatico, coloque a
monico correspondente. 0 fe.”,afne”ta magnetica no
Caso contrario a opgao 30.0 | orificio S e mantenha.
que aparecera no display P VAL
sera aquela configurada =
previamente. Mantendo a )
chave neste orificio, o I
menu do ajuste local A
rotacionara. ©
Figura 3.10 — Passo 3
Para limitar o valor 4 - Para decrementar o valor
superior; superior, coloque a
simplesmente insira a ferramenta magnética no
ferramenta em S até yd orificio Z para mudar a
aparecer UPPER no = seta para baixo e inserindo
display. Uma seta e mantendo a ferramenta
apontando para cima magnética em S, é possivel
(1) incrementara o , decrementar o valor
valor e uma seta 95.0 superior.
apontando para baixo : ; f
(1) decrementara o tUPPER/
valor. Para ;
incrementar o valor,
mantenha a ‘
ferramenta em S até T e
ajustar o valor =) 2
desejado.
Figura 3.11 — Passo 4
Para limitar o valor I il
inferior, simplesmente Para decrementar o valor
insira a ferramenta inferior, coloque a
magnética em S até z ferramenta em Z para
aparecer LOWER no 1l mudar a seta para baixo
display. Uma seta e depois inserindo e
apontando para cima mantendo a ferramenta
(1) incrementara o em S, é possivel
valor e uma seta decrementar o valor
apontando para baixo -1.00 . inferior.
(1) decrementara o ‘$LOWER/
valor. Para
incrementar o valor,
mantenha a [
ferramenta em S até S5
ajustar o valor 6
desejado.

Figura 3.12 — Passo 5

Esta configuragao de ajuste local € somente uma sugestéo. O usuario pode escolher sua configuracao preferida
via Syscon simplesmente configurando o bloco display (paragrafo Bloco Transdutor do Display).
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Disponibilidade de Tipo de Bloco e Conjunto de Bloco Inicial

A tabela abaixo mostra como os equipamentos Smar séo eficazes e flexiveis. Por exemplo, o usuario
pode momentaneamente instanciar até 20 blocos em 17 tipos de blocos (algoritmos) em um
equipamento de campo como TP302. De fato, isto significa que quase toda estratégia de controle
pode ser implementada usando somente equipamentos de campo Smar.

Leia cuidadosamente estas notas, que se seguem, para entender completamente as informagdes

contidas nesta tabela.

Classe do Bloco | Tipo de Bloco | TP302 | Tempo de Execucgao (ms)
Resource RS (1) 1 3
DIAG (1) 1
Blocos Transdutores
DSP (1) 1
Blocos Transdutores de Entrada TRD-TP (1) 1
Blocos Funcionais de Entrada Al (%) 1 34
PID 1 67
EPID 0 67
ARTH 1 59
SPLT 0 52
CHAR 1 47
INTG 1 57
Blocos Funcionais de Controle e Céalculo AALM 1 42
ISEL 0 25
SPG 1 51
TIME 0 37
LLAG 0 34
OSDL 0 54
CT 0 165

Nota 1 — A coluna “Tipo de Bloco” indica qual tipo de bloco esta disponivel para cada tipo de equipamento.
Nota 2 — O nimero associado ao tipo de bloco e ao tipo de equipamento é o nimero de blocos instanciados

durante a inicializagéo de fabrica.

Nota 4 — Equipamentos de campo e FB700 tém capacidade de 20 blocos, incluindo recurso, transdutores e blocos

funcionais.

Nota 6 — A coluna Tipo de Bloco mostra os mnemaonicos, se é seguido por um nimero entre paréntesis, indica o
, indica que o numero maximo depende do tipo de

Ky

numero maximo de blocos instanciados. Se for seguido por
equipamento.
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Tabela de Pontos - Linearizacdao

O sinal de saida segue uma curva determinada por 16 pontos livremente configuraveis.

Valor atual
(CEICER )
processo X(%.

Pontos

TABELA DE PONTOS - LINEARIZACAO

Posicao desejada
do processo Y(%)

26,4 25 5 Pontos

48,6 50 (Veja figura: Grafico de posicédo do
74,2 75 ima)

100 100

Nao utilizados

Funcao Tabela (Linearizagao)

Dependendo da aplicagéo e conforme o processo, a saida do transmissor ou a PV € apresentada um
curva caracteristica linear (posicao, nivel, abertura etc.). O Tp possui ainda o recuso para juste desta
curva de saida linear, para que o valor em porcentagem possa ser linearizado, emprega-se uma
tabela de 16 pontos no maximo e 2 pontos no minimo. A saida é calculada através da interpolagao
destes pontos. O usuario pode configurar o nimero de pontos desejados.

Para configurar o recurso da tabela:
e O usuério deve escolher no item "funcao" a opcao "tabela".

e Selecionar o nimero de pontos, conforme sua necessidade, de 2 a 16 pontos.

e  Criar a tabela indicando na coluna "X" em (%) o valor da posigéo atual e na coluna "Y" em

(%), o valor da posicdo desejada. Depois de criada a tabela enviar os pontos para o

transmissor.
e Pronto, esta configurada.

GRAFICO DE POSICAO DO IMA

Exemplo:
0% ‘ !
25 %
0% ‘ |
26,4 %

486 %

' Posicao
- 4 100 %
} ! desejada do
processo Y(%)

1 Valor atual
} {100 % (Saida do
7425 | processo X(%))

NOTA: Se a tabela estiver habilitada havera uma indicagao no display com o icone F(X).

Figura 3.13 - Grafico de Posicdo do Ima
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Secao 4

Geral

Sintoma

Sem Comunicacao

PROCEDIMENTOS DE MANUTENCAO

Os transmissores de posicao da Smar — TP302 sdo intensamente testados e inspecionados antes
de serem enviados para o usuario. Apesar disto, foram projetados prevendo a possibilidade de
reparos pelo usuario, caso isto se faga necessario.

Em geral, é recomendado que o usuario ndo faga reparos nas placas de circuito impresso. Ao invés
disto, deve-se manter conjuntos sobressalentes ou adquiri-los da Smar, quando necessario.

A tabela a seguir mostra as mensagens de erro e suas causas.

Provavel Fonte de Erro
Conexoes do Transmissor
Verifigue a polaridade e continuidade dos cabos.
Verifique curto-circuito e a malha de aterramento.
Verifique se o conector da fonte de alimentacao esta conectado a placa principal.
Verifique se a blindagem néo estd sendo usada como condutor.
Deve ser aterrado somente em um terminal.

Fonte de Alimentacao

Verifique a saida da fonte de alimentacdo. A tenséo deve estar entre 9 — 32 Vdc nos terminais do TP302. Ruidos e

ripple devem estar dentro dos seguintes limites:

a) 16 mV pico a pico e 7 a 39 KHz.

b) 2V pico a pico de 47 a 63 Hz para aplicagdes sem seguranca intrinseca e 0.2 V para aplicagdes com
seguranga intrinseca.

c) 1.6V pico a pico de 3.9 MHz a 125 MHz.

Conexoes de Rede
Verifigue as conexdes da rede: dispositivos, fonte de alimentacdo e terminadores.

Impedancia da Rede
Verifigue a impedancia da rede (impedancia da fonte e terminadores).

Configuracao do Conversor
Verifique a configuracéo dos parametros de comunicacéo do conversor.

Configuracao da Rede
Tenha certeza que o endereco do dispositivo esta configurado corretamente.

Falha do Circuito Eletronico
Verifigue se ha defeitos na placa principal substituindo-a por uma sobressalente.

Leitura Incorreta

Conexdes do Transmissor
Verifique se hé curtos-circuitos intermitentes, circuitos abertos e problemas de aterramento.
Verifique se o0 sensor esta corretamente conectado ao bloco terminal TP302.

Ruido, Oscilagado

Ajuste de Damping.

Verifique o aterramento da carcaga do transmissor.

Verifigue se a blindagem dos cabos entre transmissor e painel esta aterrada somente em um terminal.

Sensor

Verifique a operagao do sensor; ela devera estar dentro das suas caracteristicas.
Verifigue o tipo de sensor; se ele esta padronizado com o que foi configurado no TP302.
Verifique se o processo esta dentro da faixa do sensor e do TP302.

Tabela 4.1 - Mensagens de Erro e Causas Provaveis
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Se o problema néo esta apresentado na tabela acima, siga as instrugbes a seguir:

NOTA

O Factory Init deve ser realizado como Ultima opgao de se recuperar o controle sobre o equipamento quando
este apresentar algum problema relacionado aos blocos funcionais ou a comunicacédo. Esta operagao s6
deve ser feita por pessoal técnico autorizado e com o processo em offline, uma vez que o equipamento sera
configurado com dados padrdes e de fabrica.

Este procedimento reseta todas as configuracdes realizadas no equipamento, devendo apés a
sua realizagao ser efetuado um partial download.

Para esta operagao usam-se duas chaves de fendas imantadas. No equipamento, retire o parafuso que fixa
a plaqueta de identificagdo no topo de sua carcaga para ter acesso aos furos marcados pelas letras “S* e
“Z”. As operagdes a serem realizadas sao:
1) Desligue o equipamento, insira as chaves e deixe-as nos furos (parte magnética nos furos);
2) Alimente o equipamento;
3) Assim que o display mostrar Factory Init, retire as chaves e espere o simbolo “S”

no canto superior direito do display apagar, indicando o fim da operagéo.

Esta operagao ira trazer toda a configuragdo de fabrica eliminando, assim, os eventuais problemas que
possam ocorrer com os blocos funcionais ou com a comunicacéo do equipamento.

Procedimento de Desmontagem

Refira-se ao desenho da vista explodida do TP302. Desligue a fonte de alimentagcdo antes de desmontar o
transmissor de posi¢ao.

Os nimeros indicados entre parénteses sdo referente a figura 4.3 — Vista Explodida.

Para remover o transdutor da carcaga eletronica, devemos desconectar as conexdes elétricas (no
lado que esta marcado “FIELD TERMINALS”) e o conector da placa principal.

Transdutor

Solte o parafuso sextavado (6) e cuidadosamente solte a carcacga eletrénica do transdutor, sem torcer
o flat cable.

Circuito Eletrénico
Para remover a placa do circuito (5) e o indicador (4), solte primeiro o parafuso de trava da tampa (6)
do lado onde néo esta marcado “FIELD TERMINALS”, e desparafuse a tampa (1).

N&o gire a carcaga mais do que 270° sem desconectar o circuito eletrénico da fonte de alimentagao.

C270°max

Figura 4.1 — Rotacao do Transdutor
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CUIDADO

As placas possuem componentes CMOS que podem ser danificados por descargas eletrostaticas. Observe os
procedimentos corretos para manipular os componentes CMOS. Também é recomendado armazenar as placas
de circuitos em embalagens a prova de cargas eletrostaticas.

Puxe a placa principal para fora da carcaga e desconecte a fonte de alimentagao e os conectores do
sensor.

Procedimento de Montagem

CUIDADO

Nao monte a placa principal energizada.

Circuito Eletronico

Conecte o conector do sensor e da fonte de alimentagdo com a placa principal.

Fixe o display na placa principal. Observe as quatro posi¢des possiveis de montagem. A marca Smar
indica a posicao para cima.

2R
i

——
[.5

Figura 4.2 — Quatro Posicoes Possiveis de Montagem do Display

Atualizando o TP301 para TP302

O sensor e o invélucro do TP301 é exatamente 0 mesmo do TP302. Para transformar o TP301 em
TP302 basta modificar a placa do circuito. O display do TP301 versdo 1.XX é o mesmo do TP302,
por isso pode ser utilizado ao atualizar a placa do circuito.

Ao mudar o TP301 para TP302 basta seguir o procedimento de substituicdo da placa principal
descrito acima.

Para remover a placa do circuito (5), solte os dois parafusos (3) que seguram a placa.
Tome os devidos cuidados com as placas como mencionado anteriormente.

Puxe a placa principal do TP301 da carcaga e desconecte a fonte de alimentacdo e os conectores
do sensor.

Coloque a placa do TP302 invertendo o procedimento de remogéao do circuito do TP301.
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Vista Explodida

Caodigo de Pedido

ACESSORIOS
Descricao

SD1 Ferramenta Magnética para Ajuste Local
BC302 Interface Fieldbus/RS232
SYSCON Sitema Configurador
PS302 Fonte de Alimentacao
PSI302 Impedancia para Fonte de Alimentacao
BT302 Terminador
PCI Interface de Controle de Processo
400-1176 Guia de teflon para ima linear
400-1177 Guia de teflon para ima rotativo

Figura 4.3 — Vista Explodida
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Relacao das Pecas Sobressalentes

RELAGAO DAS PEGCAS SOBRESSALENTES

DESCRICAO DAS PECAS POSICAO| copIGo | CATECORIA

. Aluminio 1 204-0103
TAMPA COM VISOR
. Aco Inox 316 1 204-0106
ANEL DE VEDAQAO DA TAMPA (NOTA 3) . Buna-N 2 204-0122 B
. Unidades com Indicador 3 304-0118
PARAFUSO DA PLACA PRINCIPAL PARA CARCAGA ALUMINIO . .
. Unidades sem Indicador 3 304-0117
PARAFUSO DA PLACA PRINCIPAL PARA CARCACA ACO INOX |- Unidades com Indicador 3 204-0118
. Unidades sem Indicador 3 204-0117
INDICADOR DIGITAL 4 (NOTA 6)
PLACA PRINCIPAL 5 (NOTA 6) A
. Parafuso M4 -
PARAFUSO DE TRAVA DA CARCAGA 6 204-0121
. Parafuso sem cabeca M6 6 400-1121
PARAFUSO DE TRAVA DA TAMPA 7 204-0120
CARCACA (NOTA 2) 8 (NOTA 5)
CAPA DE PROTEGAO DO AJUSTE LOCAL 9 204-0114
PARAFUSO DA PLAQUETA DE IDENTIFICAQAO 10 204-0116
ISOLADOR DA BORNEIRA 11 400-0058
PARAFUSO DE FIXACAO DO ISOLADOR DA BORNEIRA - Carcaga em Aluminio 12 304-0119
. Carcaga em Acgo Inox 316 12 204-0119
. Aluminio 13 204-0102
TAMPA SEM VISOR
. Aco Inox 316 13 204-0105
PARAFUSO DE ATERRAMENTO EXTERNO 14 204-0124
. 1/2” NPT Ago Carbono
- Bicromatizado 15 400-0808
BUJAO SEXTAVADO INTERNO BR-EX D
. 1/2” NPT Aco Inox 304 BR-EX D 15 400-0809
. 1/2” NPT Ago Carbono
- . ) 15 400-0583-11
BUJAO SEXTAVADO INTERNO Bicromatizado
. 1/2" NPT Aco Inox 304 15 400-0583-12
. .M20 X 1.5 Ago Inox 316 BR-EX D 15 400-0810
BUJAO SEXTAVADO EXTERNO
. PG13.5 Aco Inox 316 BR-EX D 15 400-0811
BUCHA DE RETENQAO . 3/4” NPT Ago Inox 316 BR-EX D 15 400-0812
PARAFUSO DA TAMPA DE LIGAGAO 16 400-0883
) . Aluminio 16,7518 | 400-0884
CONJUNTO DA TAMPA DE LIGACAO 16.17. 18
. Ago inox 316 ’ 19’ ’| 400-0885
ANEL DE VEDAGAO, PESCOGCO (NOTA 3) . Buna-N 17 204-0113 B
TAMPA DE LIGAGAO . Aluminio 18 400-0074
. Aco Inox 316 18 400-0391
PLACA ANALOGICA 19 400-0637
ANEL DE VEDAGAO DO BLOCO UNIAO 20 400-0085 B
- . Aluminio 21 400-0386
BLOCO UNIAO
. Ago Inox 316 21 400-0387
- . Aluminio 22, 23,24 | 400-0656
CONJUNTO DA TAMPA DO SENSOR DE POSICAO
. Ago Inox 316 22, 23,24 | 400-0657
SUPORTE DO SENSOR DE POSIGAO + SENSOR DE POSICAO + :
CABO FLEXIVEL 22 400-0090
TAMPA DO SENSOR DE POSIGAO - Aluminio 23 400-0089
. Aco Inox 316 23 400-0396
PARAFUSO DA TAMPA DO SENSOR DE POSICAO 24 400-0092
CONJUNTO DA TAMPA DO SENSOR DE POSICAO REMOTO (NOTA |. Aluminio 25 400-0853
4) . Aco Inox 316 25 400-0854
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.5M 26 400-0857
.10M 26 400-0858
CONJUNTO DE CABO + CONECTOR
.15 M 26 400-0859
.20M 26 400-0860
~ . Aluminio 27 400-0855
CONJUNTO DA EXTENSAO REMOTA
. Ago Inox 316 27 400-0856
. Aluminio 16a24 | 400-0038
CONJUNTO DO TRANSDUTOR
. Aco Inox 316 16 a 24 400-0400
~ . Ago Carbono - 400-0339
SUPORTE DE FIXAGAO ("L" + BRAGADEIRA "U" PARA TUBOS 2")
. Ago Inox 316 - 400-0340
. Linear até 50 mm - 400-0035
- . Linear até 100 mm - 400-0036
IMAS
. Linear até 30 mm - 400-0748
. Rotativo - 400-0037
NOTA
Nota 1: Na categoria A, recomenda-se manter em estoque um conjunto para cada 25 pegas instaladas e na categoria B um conjunto para cada 50
pecas instaladas.
Nota 2: Inclui isolador da borneira, parafusos da trava da tampa, do aterramento e do isolador da borneira; e plaqueta de identificagdo sem
certificagao.
Nota 3: Os anéis de vedacéo sdo empacotados com doze unidades.
Nota 4: Inclui tampa, Sensor de Posi¢&o com cabo chato e o conector para o cabo da extensé&o.
Nota 5: Para especificar a carcaga, use a tabela CODIGO PARA PEDIDO DA CARCACA.
Nota 6: Acessar www.smar/brasil/suporte, em suporte geral, procurar nota de compatibilidade e consulte o documento.

CODIGO PARA PEDIDO DA CARCACA

400-1314 (07.Y2{07.Y07.\
| coD. [Produto

I TP302

| COD. [Protocolo de Comunicacio
I FOUNDATION™ fieldbus

| COD. [Conexio Elétrica

| 0 PAGH

B V20 X 1,5

B PG135

BT Aluminio (IP/TYPE)

I Aco Inox 316 (IP/TYPE)

P Aluminio para Atmosfera Salina (IPW/TYPE X)
G Aluminio Copper Free (IPW/TYPE X)

M Cinza Munsell N6.5

BEEM Polyester Preto

BEEE Sem Pintura

IEM Azul Seguranga Base Epéxi — Pintura Eletrostatica

| COD. |Padrio de Fabricacio
{ IEM Smar
EEEDEDRERERE e MODELOTiPICO

* Selecione a opgao desejada.
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Secao 5

CARACTERISTICAS TECNICAS

Especificacoes Funcionais

Curso

Movimento linear: 3 - 100 mm.
Movimento rotativo: 30° - 120° angulo de rotacao.

Sinal de Saida

Somente digital. Fieldbus, modo de tensao de 31.25 Kbit/s com barramento energizado.

Fonte de Alimentacao

Alimentagdo do barramento 9 — 32 Vdc.

Consumo de Corrente Quiescente: 12 mA.

Impedancia de Saida:

- Seguranga nao-intrinseca de 7.8 KHz — 39 KHz deve ser maior ou igual a 3 KQ.

- Seguranga intrinseca (assumindo uma barreira IS na fonte de alimentacédo) de 7.8 KHz — 39 KHz
deve ser maior ou igual a 400Q.

Indicador Indicador digital (LCD) de 4 V%2 digitos numéricos e 5 caracteres alfanuméricos (Cristal liquido).
Certificacoes em Area A prova de explosao e intrinsicamente seguro (ATEX (NEMKO e DEKRA EXAM), FM, CEPEL e
Classificada CSA).
(Veja Apéndice “A”) Projetado para atender as Diretivas Europeias (Diretiva ATEX 94/9/EC e Diretiva LVD 2006/95/EC).
Ambiente: 40 a 85°C (-40 a 185°).
Armazenagem: 40 a 90°C (-40 a 194°F).
L Indicador: 10 a 75°C (14 a 167°F) em operagéo;
Limites de Temperatura 40 a 85C (40 a 185°)sem danos.
Operagédo com 40 a 105°C (-40 a 221°F).

Sensor Remoto:

Tempo para inicio de
operacao

Aproximadamente 10 segundos.

Limites de Umidade

0a 100 % RH.

Especificacoes de Desempenho

Condigoes de Referéncia: Faixa comegando no zero, temperatura 25 °C (77 °F), fonte de alimentagao 24Vdc.

< 0,2% Fundo de Escala. Os efeitos de linearidade, histerese e repetibilidade estéo incluidos.

Precisdo (NOTA: Valor valido somente para quando usado com a Tabela de Pontos especificada neste manual).
Resolugéao < 0,1 % do fundo de escala

Repetibilidade < 0,5 % do fundo de escala

Hysterese < 0,2 % do fundo de escala

Estabilidade + 0,1% do fundo de escala durante 12 anos.

Efeito da Temperatura

+0,8% / 20°C do fundo de escala.

Efeito da Fonte
Alimentacao

de

+0,005% do fundo de escala calibrado por volt.

Efeito da interferéncia
eletromagnética

Projetado para atender a Diretiva Europeia - Diretiva EMC 2004/108/EC.

Especificacoes Fisicas

Hardware

Fisico: de acordo com IEC 61158-2 e conforme o modelo FISCO.

Conexoes Elétricas

1/2 - 14 NPT, PG 13,5, ou M20 x 1,5.

Material de Construcao

Aluminio injetado com baixo teor de cobre com pintura poliéster ou carcaga de ago inox 316 com
anéis de Buna-N na tampa.

Suporte de Montagem

Aco carbdnico bicromatizado com pintura de poliéster ou aco inox 316.

Placa de Identificacao

Aco Inox 316.

Pesos Aproximados

*TP:
1,5 kg em Aluminio, sem suporte de montagem;
3,3 kg em Ago Inox, sem suporte de montagem.
* Sensor remoto:
0,58 kg em Aluminio;
1,5 kg em Aco Inox.
* Cabo e conectores do sensor remoto:
0,045 kg/m de cabo;
0,05 kg para cada conector.

5.1




TP302 - Manual de Instrucoes, Operacao e Manutencao

Cddigo de Pedido

TRANSMISSOR DE POSICAO

TP302 FounpaTioN™ fieldbus
Indicador Local
0  Semindicador digital
1 Com indicador digital

Suporte de Fixacdo

0  Sem suporte.
1 "L" + bragadeira "U" para tubos 2" em ago carbono. (3)
2 "L" + bragadeira "U" para tubos 2" em acgo inox. (3)
3  VDI/VDE NAMUR - rotativo (ago carbono).
4 VDI/VDE NAMUR - rotativo (ago inox).
7 “L"+ bragadeira “U” para tubos 2" em ago carbono. Acessoério: Al 316. (3)
0 1/2" - 14 NPT 3 1/2"-14 NPT X 1/2 BSP (Al 316) - com adaptador
1 1/2" - 14 NPT X 3/4 NPT (Al 316) - com adaptador A M20X15
2 1/2" - 14 NPT X 3/4 BSP ( Al316) - com adaptador B PG 13.5DIN
1 Rotativa
5 Linear - curso até 50 mm
7 Linear - curso até 100 mm
A Linear - curso até 30 mm
Carcaca
HO  Em Aluminio (IP/TYPE) H2 Aluminio para atmosfera salina (IPW/TYPE X)
H1 Em Ago Inox 316 (IP/TYPE) H4 Aluminio Copper Free (IPW/TYPE X)
il FM: XP, IS, NI, DI I5 CEPEL: Ex-d, Ex-ia, IP
12 NEMKO: EX-D, EX-IA, IP 16  Sem certificagao
13 CSA: XP, IS, NI, DI IJ NEMKO - Ex-d

14 EXAM (DMT): Ex-ia, IP
cop. |Pintra .|
PO Cinza Munsell N6.5
P3 Polyester Preto
P8 Sem Pintura
P9 Azul Seguranga Base Epoxi — Pintura Eletrostatica
JO Plagueta com TAG
J1  Plaqueta de TAG sem inscricdo
J2 Plagqueta de TAG conforme notas
RO Montagem Integral
R1 Sensor remoto com cabo de 5 metros
R2  Sensor remoto com cabo de 10 metros
R3  Sensor remoto com cabo de 15 metros
R4  Sensor remoto com cabo de 20 metros

Caracteristicas Técnicas
ZZ Ver Notas

EEEE DN DENENENEE @ woooTico

1) Deixe em branco para nenhum item opcional.
2) Consulte-nos para aplicagdes em areas classificadas.
3) O suporte do ima nao é fornecido junto com o TP.

5.2



Apéndice A

INFORMAGCOES SOBRE CERTIFICACOES

Informacgées sobre Diretivas Europeias

Consultar www.smar.com.br para declara¢des de Conformidade EC e certificados.

Representante autorizado na comunidade europeia
Smar Europe BV De Oude Wereld 116 2408 TM Alphen aan den Rijn Netherlands

Diretiva ATEX 2014/34//EU — “Equipamentos para Atmosferas Explosivas “

O certificado de tipo EC é realizado pelo DNV GL Presafe (CE2460) e DEKRA Testing and Certification GmbH
(CE0158).

O organismo de certificagdo que monitora a fabricacéo e realiza o QAN (Notificagdo de Garantia da Qualidade) e
o QAR (Relatdrio de Avaliagédo da Qualidade) € o NEMKO AS (CE0470).

Diretiva LVD 2014/35/EU - “Baixa Tensao”

De acordo com a LVD anexo I, os equipamentos elétricos certificados para uso em Atmosferas Explosivas, estdo
fora do escopo desta diretiva.

De acordo com a norma |IEC: IEC 61010-1 Safety requirements for electrical equipment for measurement, control,
and laboratory use - Part 1: General requirements.

Diretiva ROHS 2011/65/EU - “Restricdo do uso de certas substancias perigosas em equipamentos
elétricos e eletronicos”
Para a avaliagdo dos produtos a seguinte norma foi consultada: EN 50581.

Diretiva EMC 2014/30/EU - “Compatibilidade Eletromagnética”

Para avaliagdo do produto a norma IEC61326-1 foi consultada e para estar de acordo com a diretiva de EMC, a
instalagdo deve seguir as seguintes condigdes especiais:

Utilize um cabo blindado de par trangado para alimentar o equipamento e a fiagdo do sinal.

Mantenha a protegao isolada do lado do equipamento, conectando o outro lado ao terra.

Informagées Gerais sobre Areas Classificadas

Normas Ex:

IEC 60079-0 Requisitos Gerais

IEC 60079-1 Protecéo de equipamento por involucro a prova de exploséo “d”
IEC 60079-7 Protegéo de equipamento por seguranga aumentada “e”

IEC 60079-11 Protegéo de equipamento por seguranca intrinseca “i”

IEC 60079-18 Protegéo de equipamento por encapsulamento “m”

IEC 60079-26 Equipamento com nivel de protegao de equipamento (EPL) Ga

IEC 60079-31 Protecéo de equipamento contra ignicdo de poeira por invélucros “t”

IEC 60529 Graus de protegao providos por invélucros (Cadigos IP)

IEC 60079-10 Classificagéo de areas - Atmosferas explosivas de gas

IEC 60079-14 Projeto, selegcdo e montagem de instalagbes elétricas

IEC 60079-17 Inspecéo e manutengéo de instalagbes elétricas

IEC 60079-19 Reparo, revisao e recuperagio de equipamentos

ISO/IEC80079-34 Aplicacéo de sistemas de gestédo da qualidade para a fabricagdo de produtos “Ex”

Atencgéo:

Explosdes podem resultar em morte ou lesdes graves, além de prejuizo financeiro.

A instalacdo deste equipamento em atmosferas explosivas deve estar de acordo com as normas nacionais e com
o tipo de protecdo. Antes de fazer a instalacao verifique se os pardmetros do certificado estédo de acordo com a
classificagao da area.

Manutencgao e Reparo
A modificagdo do equipamento ou troca de partes fornecidas por qualquer fornecedor ndo autorizado pela Smar é
proibida e invalidara a certificagéo.

Plaqueta de marcagao

O equipamento € marcado com opgdes de tipos de protecdo. A certificagdo é valida apenas quando o tipo de
protecao € indicado pelo usuario. Quando um tipo de protegéo esta instalado, ndo o reinstalar usando quaisquer
outros tipos de protecgéao.
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TP302 - Informagé6es Sobre Certificagoes

Aplicag6es Seguranga Intrinseca/Nao Acendivel

Em atmosferas explosivas com requisitos de seguranga intrinseca ou ndo acendivel, os parametros de entrada
do circuito e os procedimentos de instalagao aplicaveis devem ser observados.

O equipamento deve ser conectado a uma barreira de seguranca intrinseca adequada. Verifique os parametros
intrinsecamente seguros envolvendo a barreira e o equipamento incluindo cabos e conexdes. O aterramento do
barramento dos instrumentos associados deve ser isolado dos painéis e suportes das carcagas. Cabo blindado &
opcional, quando usar cabo blindado, isolar a extremidade nao aterrada do cabo.

A capacitancia e a indutancia do cabo mais Ci e Li devem ser menores que Co e Lo do equipamento associado.
E recomendado n&o remover a tampa do invélucro quando energizado.

Aplicag6es a Prova de Explosao/Prova de Chamas

Utilizar apenas conectores, adaptadores e prensa cabos certificados a prova de explosao/prova de chamas.

As entradas das conexdes elétricas devem ser conectadas através de conduites com unidades seladoras ou
fechadas utilizando prensa cabo ou bujao metalicos com no minimo |P66.

N&o remover a tampa do invélucro quando energizado.

Invélucro

A instalagdo do sensor e invélucro em atmosferas explosivas deve ter no minimo 6 voltas de rosca completas. A
tampa deve ser apertada com no minimo 8 voltas de rosca para evitar a penetracdo de umidade ou gases
corrosivos até que encoste no involucro. Entéo, aperte mais 1/3 de volta (120°) para garantir a vedagao. Trave as
tampas utilizando o parafuso de travamento.

Grau de Protec¢ao do Invélucro (IP)

IPx8: o segundo numeral significa imerso continuamente na agua em condi¢do especial definida como 10m por
um periodo de 24 horas. (Ref: IEC60529).

IPW/TypeX: a letra suplementar W ou X significa condigdo especial definida como testado em ambiente salino em
solugéo saturada a 5% de NaCl p/p por um periodo de 200 horas a 35°C.

Para aplicagdes de invélucros com IP/IPW/TypeX, todas as roscas NPT devem aplicar vedante a prova d’agua
apropriado (vedante de silicone nao endurecivel é recomendado).

Certificagdes para Areas Classificadas

FM Approvals

FM 3010145/ FM 3007267

IS Class |, Il, lll Division 1, Groups A,B,Cand D, E, F, G
XP Class I, Division 1, Groups A, B, C, D

DIP Class Il, lll Division 1, Groups E, F, G

NI Class I, Division 2, Groups A, B, C, D

Option: Type 4X or Type 4

Entity Parameters Fieldbus Power Supply Input (report 3015629):
Vmax = 24 Vdc, Imax =250 mA, Pi=1.2W, Ci=5nF, Li=12 uH
Vmax = 16 Vdc, Imax =250 mA, Pi=2 W, Ci=5nF, Li=12 uH
Temperature Class: T4

Ambient Temperature: 60°C (-20 to 60 °C)

Drawing 102A-0605, 102A-1237, 102A-1350, 102A-1960, 102A-1961

ATEX DNV GL Presafe AS

Explosion Proof (PRESAFE 21 ATEX 17657X)
112G Ex db IIC T6 Gb

Ta -20 °C to +60 °C

Options: 1P66/68W or IP66/68

Special Conditions for Safe Use

ATEX and IECEXx certified cable gland to be used.

Repairs of the flameproof joints must be made in compliance with the structural specifications provided by the
manufacturer. Repairs must not be made on the basis of values specified in tables 3 of EN/IEC 60079-1.

The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with:
EN 60079-0:2018 General Requirements
EN 60079-1:2014 Flameproof Enclosures “d”

Drawing 102A-1451, 102A-1507
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IECEx DNV GL Presafe A/S

Explosion Proof (IECEx PRE 21.0015X)
Ex db IIC T6 Gb

Ta -20 °C to +60 °C

Options: IP66/68W or |IP66/68

Special Conditions for Safe Use
ATEX and IECEXx certified cable gland to be used.

Repairs of the flameproof joints must be made in compliance with the structural specifications provided by the
manufacturer. Repairs must not be made on the basis of values specified in tables 3 of EN/IEC 60079-1.

The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with:

IEC 60079-0:2017 General Requirements

IEC 60079-1:2014-06 Equipment protection by flameproof enclosures “d”

Drawing 102A2167, 102A2168

ATEX DEKRA Testing and Certification GmbH
Intrinsic Safety (DMT 00 ATEX E 086)
Group |, Category M2, Ex ia, Group |, EPL Mb

Group Il, Category 2 G, Ex ia, Group IIC, Temperature Class T4/T5/T6, EPL Gb

FISCO Field Device

Supply circuit for the connection to an intrinsically safe fieldbus circuit:

Ui =24 Vdc, li =380 mA, Pi=5.32 W, Ci <5nF, Li = Neg

Parameters of the supply circuit comply with FISCO model according to Annex G EN 60079-11:2012, replacing

EN 60079:2008.

Ambient Temperature:

-40°C < Ta < +60°C (T4)
-40°C < Ta < +50°C (T5)
-40°C < Ta < +40°C (T6)

The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with:

EN 60079-0:2012 + A11:2013 General Requirements
EN 60079-11:2012 Intrinsic Safety “i”

Drawing 102A-1451, 102A-1507, 102A-1582, 102A-1583
CEPEL (Centro de Pesquisa de Energia Elétrica)

Seguranga Intrinseca (CEPEL 07.1501X)

Seguranga

'D

CEPEL 07.1501 X

MTHO

Seguranga

'D

CEPEL 07. 1501X

MTHO

ExiallC T* Ga Exia llIC T* Da
IP66W/IP68W IP66/1P68 IP66W/IP68W IP66/1P68
(ago inox e aluminio Copper Free) (aluminio) (ago inox e aluminio Copper Free) (aluminio)
Ui=30VIi=380mAPIi=532WCi=50nFLi=desp | Ui=30VIi=380mAPi=532W Ci=5,0nF Li =desp

Tamb: -20 °C a +65 °C para T4
Tamb: -20 °C a +50 °C para T5

Tamb: -20 °C a +65 °C para T200135°C
Tamb: -20 °C a +50 °C para T200100°C

Prova de Exploséo (CEPEL 01.0016)

Seguranga

'D

CEPEL 01. 0016
Ex db IIC T6 Gb
Ex tb IlIC T85 °C Db

I'NI"'ETHO
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TP302 - Informagé6es Sobre Certificagoes

IP66W/IP68W IP66/1P68
(ago inox e aluminio Copper Free) (aluminio)

Observacgdes:

A validade deste Certificado de Conformidade esta atrelada a realizagdo das avaliagdes de manutengio e
tratamento de possiveis ndo conformidades, de acordo com as orientagdes do Cepel, previstas no Regulamento
de Avaliagdo da Conformidade. Para verificagdo da condigdo atualizada de regularidade deste Certificado de
Conformidade deve ser consultado o banco de dados de produtos e servigos certificados do Inmetro.

O numero do certificado é finalizado pela letra “X” para indicar que para a versdo do Transmissor de Posicao,
Intrinsecamente Seguro, modelos TP290, TP301, TP302 e TP303 equipado com invélucro fabricado em liga de
aluminio, somente pode ser instalado em “Zona 0”, se durante a instalagéo for excluido o risco de ocorrer impacto
ou fricgdo entre o invélucro e pegas de ferro/ago.

A tampa do invélucro possui uma plaqueta de adverténcia com a seguinte inscricdo: "ATENCAO - NAO ABRA
ENQUANTO ENERGIZADOQO", ou similar tecnicamente equivalente.

O produto adicionalmente marcado com a letra suplementar "W" indica que o equipamento foi ensaiado em uma
solugéo saturada a 5% de NaCl p/p, a 35 °C, pelo tempo de 200 h e foi aprovado para uso em atmosferas salinas,
condicionado a utilizagao de acessorios de instalagdo no mesmo material do equipamento e de bujdes de aco
inoxidavel ASTM-A240, para fechamento das entradas roscadas n&o utilizadas. Os materiais de fabricagéo dos
equipamentos aprovados para letra "W" s&do: aco inoxidavel AISI 316 e aluminio Copper Free SAE 336 pintados
(Procedimento P-CQ-FAB764-10) com tinta Resina Poliéster ou Resina Epoxy com espessura da camada de tinta
de 70 a 150 ym e 120 a 200 pm, respectivamente, ou pintados com o plano de pintura P1 e P2 (Procedimento P-
CQ-FAB-765-05) com tinta Resina Epoxy ou Poliuretano Acrilico Alifatico com espessura de camada de tinta de
290 um a 405 ym e 185 ym a 258 um, respectivamente.

Os planos de pintura P1 e P2 sdo permitidos apenas para equipamento fornecido com plaqueta de identificagdo
com marcagéo para grupo de gas IIB.

O grau de protegdo IP68 s6 é garantido se nas entradas roscadas de 2" NPT for utilizado vedante nao
endurecivel a base de silicone conforme Procedimento P-DM-FAB277-07.

O segundo numeral oito indica que o equipamento foi ensaiado para uma condigdo de submersédo de dez metros
por vinte e quatro horas. O acessorio deve ser instalado em equipamentos com grau de protegéo equivalente.
Este certificado é valido apenas para os produtos dos modelos avaliados. Qualquer modificagdo nos projetos,
bem como a utilizagdo de componentes ou materiais diferentes daqueles definidos pela documentacao descritiva
dos produtos, sem a prévia autorizagdo do Cepel, invalidara este certificado.

E responsabilidade do fabricante assegurar que os produtos fornecidos ao mercado nacional estejam de acordo
com as especificagcdes e documentagao descritiva avaliada, relacionadas neste certificado.

As atividades de instalagdo, inspegdo, manutengéo, reparo, revisdo e recuperagdo dos equipamentos sdo de
responsabilidade dos usuarios e devem ser executadas de acordo com os requisitos das normas técnicas
vigentes e com as recomendagdes do fabricante.

A marcagdo é executada conforme a Norma ABNT NBR IEC 60079-0:2013 e o Requisito de Avaliagdo da
Conformidade de Equipamentos Elétricos para Atmosferas Explosivas nas Condicdes de Gases e Vapores
Inflamaveis (RAC), e é fixada na superficie externa do equipamento, em local visivel. Esta marcagao ¢é legivel e
duravel, levando-se em conta possivel corrosao quimica.

Normas Aplicaveis:

ABNT NBR IEC 60079-0:2020 Atmosferas explosivas - Parte 0: Equipamentos — Requisitos gerais

ABNT NBR IEC 60079-1:2016 Atmosferas explosivas - Parte 1: Prote¢cdo de equipamento por invélucro a prova
de exploséo “d”

ABNT NBR IEC 60079-11:2013 Atmosferas explosivas - Parte 11: Protecdo de equipamento por segurancga
intrinseca "i"

ABNT NBR IEC 60079-26:2016 Equipamentos elétricos para atmosferas explosivas - Parte 26: Equipamentos
com nivel de protec¢ido de equipamento (EPL) Ga

ABNT NBR IEC 60079-31:2014 Atmosferas explosivas - Parte 31: Protegdo de equipamentos contra ignigdo de
poeira por invélucros “t”

ABNT NBR IEC 60529:2017 Graus de protec¢ao para invélucros de equipamentos elétricos (Cadigo IP)

Desenhos 102A1380, 102A1306, 102A2066, 102A2065, 102A2098
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Plaquetas de Identificagao

FM Approvals
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Apéndice B

Modelo:

N2 de Série:

TAG:
Sensor de
Posicao
Remoto?
Atuacao:

Curso:

Fabricante:

Modelo:

Area/Risco

Tipos de
Interferéncia

smar

FSR - Formulario para Solicitacdo de Revisao

TP290 (

) Versao do Firmware:
TP302 ( ) Verséo do Firmware:

Transmissor de Posicao TP

DADOS GERAIS

TP301 ( ) Verséo do Firmware:

TP303 ( ) Versao do Firmware:

N¢ do Sensor:

Configuracao:

Classificacéo da

Sim ()
Rotativa ( )

30 mm ()

Chave Magnética ( )

Valvula + Atuador ( )

Néo ( )
Linear ( )
50 mm ()

Palm ( )

100 mm () Outro: mm

Psion ( ) PC( ) Software: Versao:

DADOS DA INSTALA(;AO
Outro:

Nao Classificada ( )

Vibragédo ( )

Quimica

Temperatura ()

DADOS DO PROCESSO

() Outra:

Explosiva ( )

Eletromagnética ( ) Outras:

DESCRICAO DA OCORRENCIA

Ajuste ()
Outro:

Limpeza ( )

SUGESTAO DE SERVICO

Manutencéo Preventiva ( )

Atualizagdo / Up-grade ( )

Empresa:

DADOS DO EMITENTE

Contato:

Identificacao:

Setor:
Telefone: Ramal:
E-mail: Data: / /

Verifigue os dados para emissdo da Nota Fiscal de Retorno no Termo de Garantia disponivel em: http://www.smar.com/brasil/suporte.asp
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TP302 — Manual de Instrucées, Operacao e Manutencao

Retorno de Materiais

Caso seja necessario retornar o material para a SMAR, deve-se verificar no Termo de Garantia que
esta disponivel em ( http://www.smar.com/brasil/suporte ) as instru¢gdes de envio.

Para maior facilidade na andlise e solugao do problema, o material enviado deve incluir, em anexo,
o Formulario de Solicitagao de Revisdo (FSR), devidamente preenchido, descrevendo detalhes sobre
a falha observada no campo e sob quais circunstancias. Outros dados, como local de instalagéo, tipo
de medida efetuada e condi¢des do processo, sdo importantes para uma avaliagdo mais rapida. O
FSR encontra-se disponivel no Apéndice B.

Retornos ou revisdes em equipamentos fora da garantia devem ser acompanhados de uma ordem
de pedido de compra ou solicitacdo de orgamento.
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